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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Modelowanie wymiany ciepfa

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Technika Swietlna ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktow ECTS
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Przemystaw Skrzypczak

email: przemyslaw.s.skrzypczak@put.poznan.pl
tel: 616652585

Wydziat Automatyki Robotyki i Elektrotechniki

ul.Piotrowo 3A

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajac zajecia na tym przedmiocie musi posiadaé podstawowg wiedze na temat
podstaw proceséw generacji ciepta, metod pomiaréw temperatury oraz drég przeptywu ciepta. Musi
posiadac wiedze na temat fizyki zjawisk: kondukcji, konwekcji oraz radiacji. Powinien mies Swiadomosé
wpltywu temperatury na procesy starzeniowe m.in. elementéw elektronicznych.

Student powienien cechowac sie zdolnoscig wykorzystania wiedzy z zakresu elektrotermii do okreslenia i
oceny spodziewanych wartosci temperatur w uktadach rzeczywistych. Musi potrafi¢ oszacowac¢ wptyw
poszczegdlnych czynnikdw zewnetrznych na uzyskiwane parametry temperaturowe.
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Student powinien mie¢ Swiadomos¢ koniecznosci wspdtpracy z innymi i poszerzania swojej wiedzy,
Cechowac go powinna takze gotowos$¢ do wyszukiwania potrzebnych informacji o parametrach
materiatowych uzywanych materiatéw w materiatach zrédtowych.

Cel przedmiotu

Studnet pogtebi wiedze na temat drog przeptywu ciepta oraz okreslania wielkosci mocy generowanej
oraz przekazywanej do otoczenia. Zostanie zapoznany z metodami numerycznymi oraz
oprogramowaniem stuzgcymi modelowaniu wymiany ciepta.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma poszerzong wiedze w zakresie pomiarow wielkosci elektrycznych oraz wybranych wielkosci
nieelektrycznych, ma pogtebiong wiedze w zakresie opracowania wynikéw eksperymentu.

Ma pogtebiong wiedze z techniki Swietlnej w zakresie projektowania oswietlenia, pomiaréw
fotometrycznych i kolorymetrycznych; zna procesy zachodzace w cyklu zycia wybranych urzadzen
elektrycznych.

Ma pogtebiong wiedze dotyczaca realizacji roznych metod nagrzewania, budowy urzadzen
elektrotermicznych oraz przeprowadzanych z ich zastosowaniem proceséw technologicznych.

Umiejetnosci
Potrafi pozyskaé informacje z literatury, baz danych i innych Zzrédet, dokonywac ich interpretacji, oceny,
krytycznej analizy i syntezy, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujgco uzasadniaé opinie.

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi kierowac zespotem w sposdéb zapewniajgcy realizacje
zadania w zatozonym terminie, potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i organizowac proces
samoksztatcenia oraz innych oséb.

Postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, réwniez w sprawach zawodowych, czyta ze zrozumieniem literature fachowg, a takze
potrafi przygotowac i wygtosié prezentacje na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego.

Kompetencje spoteczne
Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz rozumie, ze w
technice wiedza i umiejetnosci szybko stajg sie przestarzate, a zatem wymagaja ciggtego uzupetniania.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta podczas wytaddéw sprawdzana jest poprzez kolokwium zaliczeniowe realizowane na
koricu semestru, ponadto na podstawie indywidualnej aktywnosci na zajeciach, starannosci oraz
doktadnosci w wykonywaniu powierzonych zadan, punktacji na kolokwium zaliczeniowym (14 tydzien
zaje¢ dydaktycznych).
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Wiedza i umiejetnosci nabyte podczas zajeé projektowych oceniane sg poprzez ocene aktywnosci i
starannosci wykonywania wspdlnych zadan projektowych podczas zajeci oraz z indywidulanych zadan
projektowych .

Tresci programowe
WYKLADY

Podczas wyktadéw z prezentacjg multimedialng przedstawiane sg zagadnienia dot. generacja oraz
odprowadzania energii cieplnej z réznych uktadéw. Na podstawie réwnania Fouriera - Kirchoffa
dyskutowane sg zagadnienia wptywu poszczegdlnych jego elementéw sktadowych dla stanéw
dynamicznych oraz ustalonych. Okreslana jest istotnos¢ zmiennosci wspdtczynnika przewodzenia ciepta
od temperatury. Przedstawienie dla prostej geometrii uktadu metody analitycznej okreslenia rozktadu
temperatury obiektu przy zadanych warunkach brzegowych |, 11, Il i IV rodzaju. Zaprezentowanie w
formie aktywnego srodowiska ze sprzezeniem zwrotnym zasad obliczeh numerycznych rozktadu
temperatury "kalkulacyjng metodg rozwigzywania réwnan rézniczkowych"(KM3R). Wprowadzenie,
zaprezentowanie i opisanie modelowania wymiany ciepfa przy wykorzystaniu oprogramowania MATLAB,
QuickField, SolidWorks Simulation. Wyktad poparty przyktadami obliczeniowymi dotyczacymi zasadnosci
zageszczania siatki dyskretyzacji w kontekscie wydtuzonego czasu obliczen. Podczas wyktady prezentacji
termogramow obiektdw cieplnych ktorych parametry wymszen sg zbiezne z prezentowanymi w ujeciu
modelowym. Dyskusja nad aspektami ekonomicznymi dotyczacymi ulepszania uktadéw intensyfikacji
wymiany ciepfa.

ZAJECIA PROJEKTOWE

- Podczas zajeé projektowych dla prostych geometrii uktadu i wystepowaniu warunkéw granicznych
réznego rodzaju przeprowadzane sg obilczenia analityczne oraz modelowanie wymiany ciepfa i
rozktadow temperatur w uktadzie dla komputerowej metody rozwigzywania rownan rézniczkowych
(KM3R) zaimplementowanej w Excel.

- Podczas zajeé projektowych dla prostych oraz skomplikowanych geometrii uktadu przeprowadzane jest
modelowanie wymiany ciepta przy wykorzystaniu programu QuickField.

- Podczas zajec projektowych dla prostych oraz skomplikowanych geometrii uktadu przeprowadzane jest
modelowanie wymiany ciepta przy wykorzystaniu programu SolidWorks Simulation.

Metody dydaktyczne

Zastosowane metody ksztatcenia:1) wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia,
animacje, dzwiek, filmy) uzupetniany przyktadami modelowania na zywo 2) wykfad prowadzony w
sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow lub do wskazywanych konkretnych
studentéw 3) uwzglednia sie aktywnos¢ studentédw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny kofcowej 4)
w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusji 5) teoria przedstawiana w scistym powigzaniu z praktycznymi
aspektami modelowania wymiany ciepta 6) teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedza
studentow 7) uwzglednianie rdznych aspektow przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 1,0
kolokwium, wykonanie projektu)1

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



